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EMISJE METANU- SWIAT

Szacunki dotyczgce emisji metanu sg obarczone duzym stopniem niepewnosci, ale najnowsze dane
wskazujg, ze roczne globalne emisje metanu wynoszg okoto 580 milionéw ton (Mt).

Emisje ze zrédet naturalnych ~233 Mt (okoto 40% emisji) i pochodzace z dziatalnosci cztowieka ~348
Mt (60% - emisje antropogeniczne).

Najwiekszym zrédtem antropogenicznych emisji metanu jest rolnictwo, ktére odpowiada za okoto jedng
czwartg catosci, tuz za nim znajduje sie sektor energetyczny, ktory obejmuje emisje z wegla, ropy
naftowej, gazu ziemnego i biopaliw.
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NAJWIEKSI EMITENCI METANU Z POKLADOW WEGLA OBJETYCH
EKSPLOATACJA (CMM) - ROK 2022
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Zrédto: Tomas Bredar, IEA, Global Methane Tracker 2023, Eighteenth session of the Group of Experts on Coal
Mine Methane and Just Transition
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EMISJE METANU - POLSKA

O Emisja metanu w roku 2020 wyniosta
44,36 milionéw ton ekwiwalentu CO,
A e (bez kat.4).
e ~w» [ Na emisje lotng z paliw sktada sie
emisja z kopalih podziemnych (32,6%
/0,333% catkowitej emisji CH,) oraz emisja z
\gfgf% wydobycia, przerobu i dystrybucji ropy

naftowej i gazu (6% emisji catkowitej
Udziaty poszczegdinych GC w catkowitej emisji krajowej metanu)_

(bez kategorii 4) w 2020 r
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1.B. Emisje lotne z paliw
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1.A. Spalanie paliw
7,3%

38,7%

3. Rolnictwo

31,9% Na postawie: Krajowy Raport

Inwentaryzacyjny 2022, KOBIZE
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2. Procesy przemystowe i
uzytkowanie produktéw

0,1%
Emisja metanu (bez kategorii 4) w 2020 r. wedtug kategorii zrodet G

il


Prezentator
Notatki do prezentacji
kategorii 4. Użytkowanie gruntów, zmiany użytkowania gruntów i leśnictwo (LULUCF).
Wykres górny:
Dominującą rolę w emisji krajowej odgrywa dwutlenek węgla (80,7%). Udział metanu i podtlenku azotu jest znacznie mniejszy i wynosi odpowiednio: 11,8% i 6,1%. Fluorowane gazy przemysłowe (tzw. F-gazy) mają niewielki udział w krajowej emisji GC (łącznie ok. 1,4%), przy czym w Polsce nie odnotowano emisji NF3. Udziały poszczególnych gazów, bez uwzględnienia emisji i pochłaniania z kategorii 4, zilustrowano na rysunku 1.
Wykres dolny: . Emisja metanu Emisja metanu (bez kategorii 4) w roku 2020 wyniosła 1 774,23 kt tj. 44,36 milionów ton ekwiwalentu CO2. Emisja w roku 2020 w porównaniu do roku bazowego (1988) była niższa o 39,7% (tab. 1) i o 0,4% mniejsza niż w 2019 r. (tab. 5). Udział metanu w całkowitej krajowej emisji GC w roku 2020 wyniósł 11,8% (rys. 1). Trzy z głównych źródeł emisji metanu należą do kategorii: Emisja lotna z paliw, Rolnictwo oraz Odpady. Ich udziały w krajowej emisji metanu w roku 2020 wynoszą odpowiednio 38,7%, 31,9% i 22,0%. Na emisję z pierwszejz wymienionych kategorii składa się emisja z kopalń (32,6% całkowitej emisji CH4) oraz emisja z wydobycia, przerobu i dystrybucji ropy naftowej i gazu (6,0% emisji całkowitej metanu). Emisja z podkategorii Fermentacja jelitowa (3.A) była dominującym źródłem emisji w kategorii Rolnictwo z udziałem ok. 29,1% w emisji metanu w roku 2020. Emisja ze Składowisk odpadów stanowiła ok. 17,0%, a z Gospodarki ściekami 4,6% emisji krajowej metanu (rys. 6).


= - Metan z poktadéw wegla nie objetych eksploatacjg
- CBM (Coalbed Methane)

 Metan z poktadow wegla objetych eksploatacijg
- CMM (Coal Mine Methane)

& | 1 Metan z kopaln zlikwidowanych
USTATMI WEGIEL - AMM (Abandoned Mine Methane)
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Rok

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
liczba kopaln w. kamiennego 30 23 23 21 20 21 20 20
wydobycie wegla kamiennego (mln ton/rok| 72,2 70,4 65,5 63.4 61,6 54,4 55 52,8

3
metanowosé bezwzgledna | ™" /f;kCH“ 933 | 9338 | 9485 | 916,1 | 803,8 | 819,6 | 8153 | 778,9
; oy 1’1’13CH4
metanowo$¢ wzgledna Jtone 12,9 13,3 14,5 14,4 13 15 14,8 14,8
3
metanowosé wentylacyjna | T /f;kCH“ 504,1 | 591,7 | 611,5 | 599,1 | 502,2 | 516,8 | 474,4 | 4754
3
odmetanowanie mln/f;kCH“ 339 | 342,1 | 337 | 317 | 301,6 | 3028 | 340,9 | 3035
efektywnos$¢ odmetanowania % 36,3 36,6 35,5 34,6 37,6 36,9 41,8 38,9
gospodarcze wykorzystanie | minm’CHy | 1001 | 195 | 515 | 2031 | 1804 | 187.9 | 2142 | 206.1
ujetego metanu /rok ’ ’ ’ ’ ’ ’
efektywnos¢ gospodarczego % 581 | 57 | 629 | 64,1 | 628 | 62,1 | 628 | 67,9
wykorzystania ujgtego metanu
W roku 2022 78,8% wydobycia pochodzito z poktadow metanowych
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ZAGOSPODAROWANIE METANU
ZAWARTEGO W POWIETRZU
WENTYLACYJNYM
STAN AKTUALNY | WYZWANIA

(SZYBY WENTYLACYJNE - NISKIE STEZENIE METANU
W DUZYM STRUMIENIU POWIETRZA, WILGOTNOSC,
ZANIECZYSZCZENIA)




TFRR - Thermal Flow Reversal Reactor CFRR - Catalytic Flow Reversal Reactor

Cieplny reaktor przeptywowo — rewersyjny Katalityczny reaktor przeptywowo-rewersyjny

Temperatura nawet ok 1000°C Nizsza temperatura ok 400°C

Odporny na zapylenie oraz wilgo¢ Mata odpornos¢ na zapylenie oraz wilgo¢
Ztoze wykonane ze zwiru krzemionkowego lub ceramiki Kosztowny katalizator

Mozliwos¢ wytworzenia pary przegrzanej (suchej) Mozliwos¢ produkcji energii el. jedynie

I produkcja energii elektrycznej w obiegach parowych w uktadach ORC

Optymalne efektywne stezenie metanu powyzej 1% Stezenie metanu juz od 0,15%

Brak koniecznosci zatezania metanu
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Zrodio: JSW, A.Badylak, referat SEP, Krakéw 2022
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Pierwsza instalacja demonstracyjna powstata w 1994 r. w brytyjskiej kopalni wegla
Thoresby. Zastosowane tam urzgdzenie Vocsidizer utleniato metan w strumieniu powietrza
wentylacyjnego o catkowitym przeptywie do 8000 m3/h zawierajgcego 0,3 - 0,6% metanu.
Pierwszy na swiecie komercyjny projekt VAM dziatajgcy w latach 2007-2017 to West CIiff
Ventilation Air Methane Project (WestVAMP) — 4 urzagdzenia VOCSIDIZER zastosowano
do utylizacji powietrza wentylacyjnego w kopalni West CIiff, turbina parowa o mocy 6 MW,
produkcja energii elektrycznej,
Obecnie na swiecie dzialaja trzy komercyjne instalacje VAM:

= w kopalni Marshall County (USA), wydajno$¢ 75 m3/s, 3 reaktory TFRR,

= w kopalni Gaohe (Chiny), 12 reaktorow TFRR, utylizacja ok. 9 min m3 metanu rocznie

= w kopalni Yangquan (Chiny).

, = Instytut
“as” Badawczy



Projekt WIENT-RIETT

Celem projektu jest przeprowadzenie prac badawczo-rozwojowych (B+R) instalacji pilotazowej
do odzysku metanu z powietrza wentylacyjnego kopaln w oparciu o technologie RCO
(Regenerative Catalytic Oxydation)

Projekt realizowany w ramach POIR 2014-2020 / NCBR

Nazwa beneficjenta: Profile Sp. z 0.0

Technologia RCO, utlenianie metanu w katalitycznym reaktorze przep’rywowo rewersyjnym,
Badania w KD Barbara: llos¢ N N o e 1
powietrza: 1000-50 000 m3/h ERANN (AL -_-_-_ ¥ S _,{-;{_’_ i,
o zawarto$ci CH4 0,6-1,5% AN TN @38 NN AT 8
Minimalne stezenie metanu
dla pracy reaktora: 0,1%
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Instalacja badawcza
zbudowana przy szybie
wentylacyjnym Kopalni
Doswiadczalnej ,Barbara” GIG



METAN WENTYLACYJNY — PODZIEMNA INSTALACJA UTYLIZACJI
METANU Z POWIETRZA WENTYLACYJNEGO | PRZETWARZANIA
ENERGII DLA KLIMATYZACJI WYROBISK GORNICZYCH
(VAMPIRE)

O Projekt realizowany w ramach POIR 2014-2020 / NCBR
U Nazwa beneficjenta: CENTRUM TRANSFERU | PROMOCJI TECHNOLOGII SP. Z O.O.
U Technologia RCO, utlenianie metanu w katalitycznym reaktorze przeptywowo-rewersyjnym,

O llos¢ powietrza: 1000m3/min.
o zawartosci CH4 0,6 — 1,2%, Do szybu

- Chiodnica wyparna

Rurociqgg z wodgq Mieszalnik gazéw
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Hildebrandt, Jacek Danczak, . ' soulstria
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konferencja GIG, GZN 2022
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Zrodto - Robert Hildebrandt, Jacek Danczak,
Piotr Rosikowski — referat konferencja GIG, GZN 2022
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Mapowanie emisji metanu
do atmosfery z zastosowaniem telemetrii satelitarnej

Jastrzebie*Bzie
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Mapowanie emisji metanu ‘
do atmosfery z wykorzystaniem dronéw o e .
Satelitarne pomiary emisji metanu firma GHGSAT - C1 Iris
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Metodyka polega, odwierceniu ptytkich otworéw (1,5 -3m ) wg siatki
punktow pomiarowych a nastepnie po uszczelnieniu dokonuje sie pomiaru

po uptywie 24 godz., przyrzgdem ECOPROBE 5,0 RS Dynamics

Siatka pomiarowa

zawdr kulowy z krdécem probierczym

kolpak ochronny stalowy
« zamkiem drubowym

300 il
200
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200

Wiercenie otworu

korek z chudego betonu

rura achronna stalowa o srednicy
zewn. 114.3 mm, gruboié scianck 4 mm

otwir 70 mm

wypelnienie urobkiem 2 otworu

rura nadfiltrowa PCV 40 mm
kryza gumowa uszczelniajaca
filir PCV 40 mm

drednica otwordw 5 mm,
owinigty geowlokning

rura podfiltrowa PCV 40 mm

Wynik pomiaru metanu, sumy

weglowodoréow
oraz CO2
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Prof. Stanistaw Prusek

Dyrektor

Gtéwny Instytut Gornictwa
Plac Gwarkéw 1

40-166 Katowice

Poland

t: +48 32 259 26 00

m: +48 512 293 839
sprusek@gig.eu
Www.gig.eu
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