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Czes¢ |. Dokumenty dotaczone do projektu




1.1. Oswiadczenia

OSWIADCZENIE

Dotyczy dokumentacji p.n.:
Budowa linii kablowej 20kV
Modernizacja linii energetycznej 20kV
relacji EC Chwatowice- Szyb V KWK ROW Ruch Chwatowice
w rejonie ul. Slaskiej w Rybniku

Identyfikator dzialki: 1278/2, 875/2, 791/2, 808/2, 789/2, 800/2, 1187/24, 1960/21,
1126/23, 1152/21, 1137/26, 1150/29, 1148/30, 1710/30, 778/30,
781/31, 783/32, 785/33, 788/34, 484/36, 1561/36

Jednostka ewidencyjna: 247301 _1 Rybnik

Obreb ewidencyjny: 247301_1.0010 CHWALOWICE

INWESTOR: Polska Grupa Gérnicza S.A.
Oddziat Zaktad Elektrocieptownie
ul. Rymera 4

44-270 Rybnik

Zgodnie z art. 34 ust. 3d punkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
oswiadczam, ze wyzej wymieniony projekt zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyc.

Projektant: mgr inz. Tomasz Bartuchowski
upr. SLK/1524/PWOK/06

Sprawdzajacy: mgr inz. Krzysztof Skubacz
upr. SLK/4813/PWOE/13

Swietochtowice, 14 czerwiec 2023r.



.2. Spis uprawnien i zaswiadczenh o przynaleznosci do izby inzynieréw
budownictwa

mgr inz. Tomasz Bartuchowski Uprawnienia budowlane nr: SLK/1524/PWOK/06
mgr inz. Tomasz Bartuchowski Zaswiadczenie o przynaleznosci do Slgskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa nr SLK/IE/4646/07

mgr inz. Krzysztof Skubacz Uprawnienia budowlane nr: SLK/4813/PWOE/13
mgr inz. Krzysztof Skubacz Zaswiadczenie o przynaleznosci do Slgskiej Okregowe;j
Izby Inzynieréw Budownictwa nr SLK/IE/8264/13
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Czesc Il. Czes¢ Opisowa




I1.1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:
¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
e Zlecenie od Inwestora
Norma SEP E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed

porazeniem

e Norma SEP E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa

o Norma PN-E-05115:2002 - ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego

0 napieciu wyzszym od 1kV”

e PN-IEC 60038:1999 "Napiecia znormalizowane IEC"

o PN-E-04700:1998 ,Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badanh odbiorczych”

o Prawo budowlane, Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami (tekst jednolity: Dz.U.
2023 poz. 682 z pézn. zm.)

e Ustawia o wyrobach budowlanych

e Prawo energetyczne, Dz.U. Nr 54, poz. 348 z pdzniejszymi zmianami
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych, Instalacje
elektryczne.

Il.2. Przedmiot zamierzenia budowlanego

W zwigzku z decyzjg Inwestora o modernizacji linii 20kV EC Chwatowice - Szyb V KWK
ROW Ruch Chwatowice zachodzi konieczno$¢ budowy nowego odcinka linii kablowej. Linia SN
20KV stanowi wtasno$¢ Inwestora tj. Polska Grupa Goérnicza S.A.
Projekt obejmuje zagospodarowanie terenu w zakresie niezbednym do budowy przylgcza
elektroenergetycznego na napieciu 20kV, zgodnie z rysunkiem zagospodarowania terenu.
Rzedne terenu przy granicach dziatek sgsiednich pozostang bez zmian. Niwelacja terenu nie
spowoduje zaktdcenia stosunkow wodnych na terenach sgsiednich.
Projekt przewiduje budowe kablowego przytagcza elektroenergetycznego — linia kablowa SN
20kV.

11.3. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren objety wnioskiem nie jest zabudowany, stanowi pas drogowy ul. Slgskiej, dziatki Inwestora,
dziatka 1561/36 witasnos¢ PKP S.A., dziatka 1960/21 wiasno$¢ Rybnickiej Spoétdzielni
Mieszkaniowej. Na przedmiotowych dziatkach znajduje sie roslinnos¢ wysoka - drzewa, ktére nie
kolidujg z projektowana inwestycjg. Brak jakiejkolwiek kolizji inwestycji z innymi obiektami
budowlanymi.

Na trasie kabla wystepujg skrzyzowania z mediami podziemnymi — kable nN i SN, sieci
teletechniczne, rury wodociggowe, gazociag, cieptociag.

Przedmiotowa inwestycja obejmuje budowe kabla elektroenergetycznego — linii kablowej SN przy
ul. Slgskiej i Przewozowej w Rybniku, dziatki nr 1278/2, 875/2, 791/2, 808/2, 789/2, 800/2,
1187/24, 1960/21, 1126/23, 1152/21, 1137/26, 1150/29, 1148/30, 1710/30, 778/30, 781/31,
783/32, 785/33, 788/34, 484/36, 1561/36 i jest zgodna z miejscowym planem zagospodarowania
Miasta Rybnika (Uchwata nr 839/LI/2018 Rady Miasta Rybnika z dnia 11 pazdziernika 2018 r. w
sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla czesci miasta
Rybnika obejmujgcej obszar dzielnicy Chwatowice (MPZP 36)).

Trasa przebiega przez obszary:

3.ZNU tereny zieleni nieurzadzonej

2.KK — tereny komunikaciji kolejowe;j

10.MW — tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinne;j

3.KDL — tereny drog publicznych klasy drogi lokalnej

12.MW — tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej

19.U — tereny zabudowy ustugowe;j



Dla tych terenow dopuszczalne jest m.in. przeznaczenie i uzytkowanie jak sieci, obiekty
i urzadzenia infrastruktury technicznej oraz dopuszcza budowe nowych przylgczy
elektroenergetycznych poprzez przytgczenie do istniejgcych sieci.

Przedmiotowa inwestycja stanowi infrastrukture techniczna zwigzang z potrzebami zaktadu
produkcyjnego w zwigzku z czym jest zgodna z miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennym Miasta Rybnika.

Il.4. Projektowane zagospodarowanie terenu

1.4.1. Informacje ogodine

W zwigzku z decyzjg Inwestora o modernizacji linii 20kV EC Chwatowice - Szyb V KWK
ROW Ruch Chwatowice zachodzi koniecznos¢ budowy nowego odcinka linii kablowej:
Projektowana linia kablowa typu XRUHAKXS 3x1x120mm? L=1090mb. relacji rozdz. SN
20kV EC Chwatowice — do miejsca mufowania przy istniejgcym stupie na dziatce nr 1561/36
w kierunku Szyb V KWK ROW Ruch.

Przebieg linii kablowej jest uwidoczniony na projekcie zagospodarowania terenu rys.01.
Przed przystgpieniem do prac nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie trase linii kablowe;.
1.4.2. Urzadzenia budowlane zwigzane z obiektami budowlanymi

Istniejgca rozdzielnica w stacji transformatorowej Inwestora.

1.4.3. Parametry techniczne sieci i urzadzen uzbrojenia terenu

= Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
= Znamionowe napiecie pracy 20 kV

1.4.4. Zestawienie powierzchni

Projektowana sie¢ jest obiektem linowym bez elementéw wymienionych w ustawie.
Powierzchnia biologicznie czynna — nie dotyczy.
Powierzchnia drég, parkingdw, placéw —nie dotyczy.

1.4.5. Rodzaj ograniczen i zakazéw w zabudowie i zagospodarowaniu terenu
wynikajacy z aktow prawa miejscowego

Projektowana inwestycja jest zgodna w catosci z wymogami obowigzujgcego Miejscowego
Planu Zagospodarowania Przestrzennego na terenie, na ktérym jest zlokalizowana,.

1.4.6. Wpis do rejestru zabytkéw, gminnej ewidencji zabytkéw lub lokalizacji na
obszarze objetym ochrong konserwatorska

Na dziatkach, na ktérych planowana jest przebudowa przytgcza nie ma obiektéw wpisanych
do rejestru zabytkdéw, stanowisk archeologicznych, jak réwniez nie wystepujg obiekty
podlegajgce ochronie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
Teren inwestycji nie figuruje w gminnym rejestrze zabytkow.

1.4.7. Okreslenie wplywu eksploatacji gorniczej na dziatke lub teren zamierzenia
budowlanego

Dla przedmiotowej inwestycji eksploatacja gérnicza nie ma wptywu.

1.4.8. Charakter, cechy i zagrozenia dla sSrodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikéw projektowanych obiektéw i ich otoczenia

Przedmiotowa inwestycja nie wymaga zaopatrzenia w wode ani energie, nie zanieczyszcza
atmosfery, nie emituje tez $ciekédw. Zatem nie zachodzi potrzeba unieszkodliwiania
odpaddw, ani zapewnienia jej innej infrastruktury technicznej.



Nie wplynie tez na pogorszenie stanu srodowiska i dobr kultury, nie pogorszy warunkow
zdrowotno - sanitarnych, ani nie zwiekszy ograniczen lub ucigzliwosci dla terendéw
sgsiednich.

Prowadzona inwestycja nie powoduje zmiany ciekow wodnych i nie wymaga wycinki drzew
oraz krzewow.

11.4.9. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012roku, w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (dziennik ustaw 2012 nr 0 poz. 463) dla budowanej sieci kablowej
uznaje sie warunki gruntowe za proste. Projektowane lokalizacje zalicza sie do | kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

1.4.10. Uwagi koncowe

Niniejszy Projekt Techniczny nalezy rozpatrywac tacznie z Projektem Architektoniczno —
Budowlanym.



Czesc¢ lll. Opis stanu projektowanego




I1l.1. Linia kablowa SN

Projektowany kabel stanowi obiekt liniowy.

W zwigzku z decyzjg Inwestora o modernizacji linii 20kV EC Chwatowice - Szyb V KWK ROW
Ruch Chwatowice zachodzi koniecznos¢ budowy nowego odcinka linii kablowej:

Projektowana linia kablowa typu XRUHAKXS 3x1x120mm? I=1090mb. relacji rozdz. SN 20kV EC
Chwatowice — do miejsca mufowania przy istniejgcym stupie na dziatce nr 1561/36 w kierunku
Szyb V KWK ROW Ruch z kablem typu XRUHAKXS 3x1x70mm? o dtugosci I=980mb.

Przebieg linii kablowej jest uwidoczniony na projekcie zagospodarowania terenu rys.01.

Na dziatce nr 1561/36 (wtasno$¢ PKP) zostaty zinwentaryzowane drzewa (okolice stupa linii
napowietrznej i miejsca mufowania kabla). Prace na tym terenie mozna prowadzi¢ wykopem
otwartym lub zastosowac przewiert sterowany, a w przypadku trudnosci z ustawieniem urzgdzen
przewiertowych prace zostang wykonane recznie. Sposdb prowadzenia prac nalezy do
Wykonawcy zadania.

Przedmiotowy obiekt stanowi sie¢ elektroenergetyczng i zgodnie z zatgcznikiem do Ustawy
Prawo Budowlane jest zaliczony do kategorii XXVI i jest zaliczony do sieci, jak:
elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe, cieptownicze, wodociggowe, kanalizacyjne
oraz rurociggi przesytowe.

lll.2. Uktadanie kabli w rowach kablowych

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg SEP E-004 ,Elektroenergetyczne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

Kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych na catej dlugosci projektowanej linii kablowej SN.
Gtebokos¢ utozenia kabla SN powinna wynosi¢ 0,8m. Na dnie rowu kablowego nalezy nasypac
warstwe piasku o grubosci 0,1m. Na przygotowanej warstwie piasku utozy¢ rury ochronne przez
ktére nalezy przeciggng¢ projektowane kable. Nastepnie rury z przeciggnietymi kablami nalezy
zasypac warstwg piasku gruboéci 0,1m, warstwg gruntu rodzimego grubosci 0,15m oraz przykry¢
pasami foli ostrzegawczej z tworzywa sztucznego koloru czerwonego (z napisem ,UWAGA
KABEL”) o grubosci minimum 0,3mm i reszte wykopu zasypaé gruntem. Kabel uktadaé linig
falistg z zapasem 0k.3-5% dtugosci kabla oraz pozostawieniem zapaséw przy mufach,
przepustach i na zatomach trasy.

Projektowang linie kablowg, przed zasypaniem, zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki umieszczonych
na rurach ochronnych rozmieszczonych w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy
skrzyzowaniach, przepustach kablowych, mufach kablowych, zapasach kabli i innych miejscach
charakterystycznych.
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Na oznacznikach nalezy zamies$cic trwate opisy zawierajgce co najmniej:
- nr ewidencyjny linii: nazwa linii (relacja),

- typ kabla,

- napiecie znamionowe linii,

- znak uzytkownika kabla — wiasciciela,

- rok utozenia kabla.

Uwaga

Po robotach kablowych teren zostanie przywrécony do stanu pierwotnego w standardzie nie
gorszym niz nawierzchnie w stanie istniejgcym (na podstawie dokumentacji zdjeciowej
wykonanej nie pozniej niz w dniu przekazania placu budowy).

lll.3. Pomiary linii kablowej Sredniego napiecia

Po zakonczeniu prac zwigzanych z uktadaniem linii kablowej i montazu muf nalezy wykonac¢
nastepujgce pomiary linii kablowej:

préba napieciowa,

pomiar powtoki,

pomiar ciggtosci zyt,

pomiar wartosci izolacji,

pomiar tgd i wytadowan niezupetnych (w przypadku takiego wymagania przez Inwestora).

aobrwn=

lll.4. Przepusty kablowe

Na skrzyzowaniach kabli z istniejgcg infrastrukturg nalezy zastosowac przepusty i rury ochronne.
Na skrzyzowaniach przewidziano do utozenia przepusty przewiertem sterowanym lub w wykopie
otwartym. Przepusty nalezy wykonac z rur polietylenowych:

- SRS-G 160 — pod drogami, przy obcigzeniu transportowym,

- A 160/PS — jako rura ochronna na kablu istniejgcym,

- DVR 160 - jako rura ochronna na kablach nowoprojektowanym sredniego i niskiego
napiecia.

Nalezy stosowac rury ochronne koloru czerwonego dla kabli Sredniego napiecia.

Konce rur przed zasypaniem zabezpieczy¢ diawnicami czopowymi typu EK186 aby ziemia
i kamienie nie dostaty sie do wnetrza rur. Rury przepustow uktadac na gtebokosci minimum 1,2m
ponizej nawierzchni drogi oraz ponizej dolnej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni. Na dnie rowu
kablowego nalezy nasypa¢ warstwe piasku grubosci 0,20 m.

Przejscia przez skrzyzowania z wjazdami wykonaé metodami bez wykopowymi.

Po utozeniu rur w rowie kablowym nalezy: zasypac je warstwg piasku grubosci 0,20 m ponad
gorng krawedz rur, nastepnie warstwg gruntu rodzimego kat. | — Il o grubosci 0,15 m, utozy¢ folie
ostrzegawczg koloru czerwonego z napisem "UWAGA KABEL”, nastepnie ponownie warstwa
gruntu rodzimego kat. | Il do dolnej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni drogi, z zageszczeniem
gruntu.

Nalezy dazy¢ do minimalizacji taczenia rur na dtugosci przepustu.

Poniewaz przepusty majg stuzy¢ do zabezpieczenia kabli obecnie i w przysziosci nalezy przed
zasypaniem zgtosi¢ ich odbior do Inwestora.

lll.5. Ochrona przed porazeniem

Ochrone podstawowg przed porazeniem pragdem elektrycznym (przed dotykiem bezposrednim)
stanowi umieszczenie przewodéw poza zasiegiem reki (zasypany pod ziemig). Jako system
ochrony przy uszkodzeniu przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano uziemienie
w miejscu podtgczenia w istniejgcej rozdzielnicy stacji. Parametry nie ulegajg zmianie, parametry
elektryczne projektowanych urzgdzen nie zostajg zmniejszone.



lll.6. Sprawdzenie kabla SN

Warunek 1: Dobor kabla na obcigzalnos¢ dfugotrwata;
Prad dopuszczalny dtugotrwale dla projektowanego kabla wynosi
ls¢ = 316 A - (katalog Prysmian)

Maksymalna moc do przesytu projektowanym kablem XRUHAKXS 1x120/50
Ppax = V3U,Ulgg cos@ =3 -21-316-0,93 = 10,6MW

Maksymalne obcigzenie linii 70 A

Warunek 2: Obliczenia spadku napiecia (dla obcigzania kabla);

_100-\/§-I-cos<p-l

AU g
y*sx* Uy

AU=0,1%
Warunek zostat spetniony i ostatecznie dobrano kabel 3xXRUHAKXS 1x 120/50.

lll.7. Dobér nastaw zabezpieczenia ecoMUZ-2 w polu nr 1 rozdzielni 20 kV

11.7.1 Przy doborze nastaw zabezpieczenia przyjeto nastepujace zalozenia:

— Moc zwarciowa na szynach rozdzielni 20 kV, znajduje sie w zakresie 55 < Sy» < 276 MVA;
— Sie¢ pracuje z izolowanym punktem neutralnym;
— Maksymalne mozliwe obcigzenie zabezpieczone;j linii wynosi 70 A;
— Do rozdzielni 20 kV przytgczone sg nastepujgce ciggi kablowe:
a) pole nr 1 kierunek Szyb V KWK ROW Ruch Chwatowice, sktadajgcy sie z kabli:
XRUHAKXS 70 mm? o dtugosci 980 m; XRUHAKXS 120 mm2 o tgcznej diugosci 1185 m;
b) pole nr 3 kierunek Jankowice, sktadajgcy sie z kabli: HAKnFta 120 mm? o dtugo$ci 800 m;
XRUHAKXS 120 mm? o dtugo$ci 4150 m; XRUHAKXS 240 mm? o diugosci 60 m;
c) pole nr 5 kierunek Jankowice, sktadajgcy sie z kabli: HAKnFta 120 mm? o dtugosci 800 m;
XRUHAKXS 120 mm? o dtugosci 4150 m; XRUHAKXS 240 mm? o diugosci 60 m;
— W polu nr 1 zabudowano przektadniki prgdowe 300/5 oraz przektadnik Ferrantiego 75/1;

— W polach pomiaru napiecia zabudowano przektadniki napieciowe %
lll.7.2 W obliczeniach przyjeto nastepujace oznaczenia:

a - wspotczynnik udziatu;

Iy - skladowa zerowa pradu;

Loy - minimalny prad zwarciowy na szynach zasilajgcych linie;

Iy - prad pojemnosciowy linii;

I - prad pojemnosciowy sieci;

Lhast - wartos¢ nastawy pradu;

Lnax - maksymalny prad obcigzenia;

I, - prad znamionowy przekfadnika prgdowego;

Ig - prad zwarciowy;

Lt - prad pojemnosciowy linii wychodzacej z pola x;

ky - wspétczynnik bezpieczenstwa;

k. - wspotczynnik czutosci;

k, - wspotczynnik powrotu;

k, - wspotczynnik rozruchu;

L - dtugos¢ przewodu o przekroju x;

R, - rezystancja linii;

R; - rezystancja jednostkowa linii;



Ry - rezystancja zastepcza systemu elektroenergetycznego;

Ry, - rezystancja w temperaturze 200C;

Ry - rezystancja w temperaturze 900C;

X; - reaktancja linii;

X] - reaktancja jednostkowa linii;

Xo - reaktancja zastepcza systemu elektroenergetycznego;

Sy - moc zwarciowa;

s - przekréj przewodu;

Uy - napiecie nominalne sieci elektroenergetycznej;

Z - impedancja linii;

Zg - impedancja systemu elektroenergetycznego;

AUgnas - nastawa zerowonapieciowego czionu rozruchowego
zabezpieczenia;

o - przekfadnia przektadnika prgdowego;

90 - przekfadnia pradowa filtru sktadowej zerowej pradu;

Iy - temperatura przewodu linii na koniec trwania zwarcia;

du0 - przekfadnia filtru sktadowej zerowej napiecia.

111.7.3 Obliczenia zwarciowe:

— Impedancja systemu elektroenergetycznego

1,1-Up?

Xo =0,995Zy, 1,586 < X4 < 7,96 Q
Rp=01Z;0,159<Z; <0,80Q

— Impedancja linii zasilajgcej Szyb V KWK ROW Ruch Chwatowice

reaktancja

X1 = X{70 " l7o + X{120 - lizo = 0,362 + 0,419 = 0,781 Q;
rezystancja w temperaturze 20 °C

Ry0 = Rj70 " Lo + Rj120 * lizo = 0,425 + 0,290 = 0,715 Q
rezystancja linii w temperaturze 80 °C

Ry = [1 + (¥, — 20)] - Ryp = 1,280,751 = 0,961 Q

— Prady zwarciowe w rozdzielni 20 kV Szyb V KWK ROW Ruch Chwatowice dla minimalnej
mocy zwarciowej systemu
X=X,+X, =796+0,781 =8,741 Q;
Rpin = Rg + Ry = 0,8+ 0,715 = 1,515 Q;
Rypax = Rgp + Rog = 0,8+ 0,961 = 1,761 Q;

Zmin = |R%;, + X% =/1,5152 + 8,7412 = 8,871Q;

min

Zmax = | Raax + X2 =/1,7612 + 8,7412 = 8,917Q;
Un 20 i 121ka

2 Zmax 2°8917 ’
U

_ N ___ 20
Igmax = B = VEeei 1,302 kA.

ISmin -

dla maksymalnej mocy zwarciowej systemu
X =Xy+ X, =1586+0,781 = 2,367 Q;
Rpin = Rg + Ry = 0,159 + 0,715 = 0,874 Q;
Riax = Rg + Rgo = 0,159+ 0,961 = 1,120 Q;

Zmin = |R%;, + X2 =./0,874% 4+ 2,376% = 2,532 Q;

min



Zmax \/Rmax + X2 =22)/1,1202 +2,3762=2,627 Q;
Ismin = = = 3,807 kA4;
Smin = 5. Zmax 22,627
U 20

I = N = =
Smax — 3.z T 32,523

4,577 KA.

Ostatecznie:

minimalny prad zwarciowy w rozdzielni 20 kV Szyb V KWK ROW Ruch Chwatowice
ISmin=1 ,121 kA

maksymalny prad zwarciowy w rozdzielni 20 kV Szyb V KWK ROW Ruch Chwatowice
lsmax=4,577 kA

Prady zwarciowe na szynach rozdzielni EC Chwatowice

Skmax 276

1 = =
Smax \/§'UN \/5_20
1 Signin _ 1 55

T : = — =
Smin =22 Uy 22 20

= 7,823 kA

=1,25kA

Ziemnozwarciowe pragdy pojemnosciowe rozdzielni 20 kV.

I = Z ley,

Dla linii wychodzacej z pola nr 1 (kierunek Szyb V KWK ROW Ruch Chwatowice) mamy:
Ilcl = ICl70 ) l70 + 161120 - l120 = 2,205 + 3,093 = 5, 298 A

Dla linii wychodzacych z pdl nr 3 (kierunek Jankowice) mamy:

Isci = Isci = Icr,,, * lizo + lery, * loao = 2,960 + 10,831 + 0,203 = 13,994 A

Catkowity prad pojemnosciowy sieci w przypadku zatgczenia jednej linii w kierunku Jankowic
lcs=19,292A

Catkowity prad pojemnosciowy sieci w przypadku zalgczenia jednej linii w kierunku
Jankowic Ics=33,286A

1ll.7.4 Dobér nastaw zabezpieczen:

Zabezpieczenie nadprgdowe zwitoczne (I>)
kp Ky Ipax 1,2:1:70

nSE= k9, 0,9:60
Ionase =2[A]1=0,5-1,

=1,564

Sprawdzenie warunku czutosci
Iokg 1120
k. =—"—

= i 60z =7,47 > 1,5 warunek spetniony

Zabezpieczenie zwarciowe (I>>)

4 Iy < lcnast <81y



dla Ispase = 4 1, = 20 A mamy
_Ip 1120 _ " .
k.= S o020 = 0,93 <1,5 warunek nie jest spetniony

Majgc na uwadze, ze wspotczynnik czutosci dla typowych nastaw zabezpieczenia
zwarciowego nie jest spetniony, zaproponowano:
I'snast 1= 2-1, =104
_ 2kf 1121 .
k.= il 010 1,87 > 1,5 warunek spetniony

— W przypadku pradu cieplnego:

Zaktadajgc minimalny przekréj przewodow s=50mm2 (przekréj zyly powrotnej) oraz fgcznag
dtugo$¢ przewodow wynoszacg 2 - (980 + 1185) = 4330m

Tonaoy = 20 2098 54854

thdop — \/t—k - \/0,—4 - ’

czas zwarcia przyjeto t;, = 0,34+ 0,1 =0,4s
Jth dla linii o dtugosci z zakresu 2 — 4 km = 98

Przy czym
Ithdop __ 7 747,85_ )
I>>nast = Kpen; - 1,160 117 A,
dla Iypese =10 warunek spetniony

— Zabezpieczenie ziemnozwarciowe zerowo-prgdowe kierunkowe, kryterium biernomocowe
(Qo>)
UOnast = 15 Vv

$=900
Tonast = kp " Iy - 95 = 1,5-0,02-75 = 2,25
Tonast = 2,254
Ic;=5,2984
W przypadku zatgczenia tylko jednej linii w kierunku SE Jankowice
lcs1=5,298+13,994=19,292

k. = Jon . lesmla 0,93 <1,5 warunek nie jest spetniony

Uoma  Ilonast

W przypadku zatgczenia obu linii w kierunku SE Jankowice
lcs2=5,298+13,994=13,994=33,286

k, = Zomast . les7le — 9 87 <15  warunek spetniony

Uomax lonast

UWAGA 1: Prawidlowe dzialanie kryterium zabezpieczenia ziemnozwarciowego
biernomocowego jest mozliwe jedynie przy zataczonych wszystkich polach
w EC Chwatowice!

UWAGA 2: Dla sieci pracujacej z izolowanym punktem neutralnym i matymi pradami
pojemnosciowymi sieci najlepszym rozwigzaniem jest zastosowanie kryterium
susceptancyjnego (kryterium admitancyjne z katem charakterystycznym
charakterystyki ¢ =90°). Woéwczas zabezpieczenie ziemnozwarciowe moze
prawidtlowo funkcjonowaé takze w przypadku zalgczeni tylko jednego pola
w kierunku Jankowic. Zabudowane w polu 1 EC Chwatowice zabezpieczenie
ecoMUZ 2 nie ma tej funkcji.



l1l.7.5 V. Nastawy zabezpieczen w polu nr 1 rozdzielni 20 kV EC Chwatowice:

- Dla zabezpieczenia ecoMUZ 2:

Kryterium Wartos¢ Wartos¢ Czas Uwagi
pradu pradu rozruchu
pierwotnego wtornego [s]
[Al [Al
1> 150 2,5 0,3 W przypadku

wytgczania pola
podczas zatgczania
transformatora badz
wentylatoréw nalezy
podnies¢ czas

rozruchu
[>> 600 10 0,05 bezkierunkowo
Qo 2,25 0,03 0,1 Up=15[V]
$=90°
- Dla zabezpieczenia RITz (kryterium ziemnozwarciowe admitancyjne):
Kryterium Wartos¢ Wartos¢ Czas Uwagi
rozruchowa rozruchowa | rozruchu
napiecia (wtorna) Yo [s]
V] [mS]
Yo 15 1 0,1 Kierunek linia
$=90°

UWAGA:
1. Kryteria ziemnozwarciowe biernomocowe oraz admitancyjne mogg by¢ nastwione
jednoczesnie, z tymi samymi czasami zadziatania.
2. W polu EC Chwatowice zabudowa¢ dodatkowo przekaznik RITz-421.

lll.8. Wytyczne organizacji montazu

Wszystkie roboty ziemne w sasiedztwie istniejgcego uzbrojenia oraz ze wzgledu na
zagospodarowanie

i uksztattowanie terenu winny by¢ wykonane recznie pod nadzorem inspektora nadzoru
i przedstawicieli zainteresowanych instytucji. Przed rozpoczeciem wszelkich robdét nalezy
wykona¢ wykopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych tras urzadzen podziemnych. W tym
przypadku odspojenie gruntu moze odbywac sie tylko sposobem recznym bez uzycia kiloféw.

Wykopy z uwagi na ruch pieszy, nalezy odgrodzi¢ poreczami ochronnymi o wysokosci 1,1 m

i zaopatrzy¢ w odpowiednie tabliczki ostrzegawcze, a w nocy swiatto ostrzegawcze.

Z istotnych spraw nalezy przestrzegac:

- gtebokos¢ kabla SN w ziemi - 80cm,

- uktadanie kabla w srodku 20cm warstwy piasku na catej dtugosci,

- promienia zgie¢ kabla niemniejszego od 15-krotnej Srednicy kabla,

- oznaczenie trasy kabla oraz kanalizacji w ziemi przez ukfadanie 25cm nad
kanalizacjg/kablem folii o szerokosci pasa 0,4m i grubosci 0,3mm z tworzywa sztucznego
o trwatym kolorze czerwonym — kabel Sredniego napiecia,



- odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezgcymi do tej samej linii
kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 10cm Ilub 25cm jesli kable nalezg do réznych
uzytkownikow,

- ochrony rurowej kabla przy skrzyzowaniu z przewodem gazowym, nawierzchnig utwardzong
oraz przy zmniejszeniu wymaganych normg odlegtosci przy zblizeniu i skrzyzowaniu
Z istniejgcym uzbrojeniem.

UWAGA!
Po utozeniu kabla (przed zasypaniem) nalezy z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym
wystgpi¢ do Inwestora o dokonanie wstepnego odbioru.

11.9. Normy i wytyczne

e Norma SEP E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed

porazeniem

e Norma SEP E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa

e Norma PN-E-05115:2002 - ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego

0 napieciu wyzszym od 1kV”
e Prawo budowlane, Dz.U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami
o Ustawia o wyrobach budowlanych
o Prawo energetyczne, Dz.U. Nr 54, poz. 348 z pdzniejszymi zmianami

111.10. Zestawienie materiatow

Lp. | Materiat Jedn. llos¢

1 | XRUHAKXS 1x120/50 mb. 3270
2 | mufa przelotowa typu CHMSV 24kV 50-150/PL kpl. 4
3 |gtowica kablowa kpl. 1
4 |rura ostonowa SRS 160, DVR160 mb. | Wg potrzeb
5 |Piasek m° 85
6 |Folia czerwona mb. 1090
7 | W polu EC Chwatowice zabudowa¢ dodatkowo przekaznik RITz-421 kpl. 1

Podane materiaty, systemy i urzadzenia sg przyktadowe. Kazdorazowa ich zamiana jest mozliwa
pod warunkiem, ze bedg one posiadaty aprobaty techniczne, bgdz swiadectwa dopuszczenia do
stosowania, po uprzednim uzgodnieniu z projektantem i inwestorem.

lll.11. Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do robot nalezy zapoznaé sie szczegdtowo z uzgodnieniami
zatgczonymi do projektu. Catos¢ robot wykonac zgodnie z niniejszym projektem, obowigzujgcymi
przepisami przywotanymi katalogami oraz normami.

W czasie robdt nalezy:

e przestrzegac ogolnych i szczegoétowych przepiséw BHP,

o uzywaé materiatéw, wyroboéw budowlanych i urzgdzen dopuszczonych do stosowania w
budownictwie okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym,

o Zleci¢ wtasciwej jednostce terenowej geodezji wykonanie wytyczenia oraz inwentaryzacji
powykonawczej uktadanych sieci i urzgdzen energetycznych,

o wszystkie zmiany techniczne wprowadzone w trakcie budowy, zaakceptowane przez
inwestora nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawcze;j.



Po wykonaniu robét elektrycznych wykonawca winien przekazac¢ zleceniodawcy:

projekt powykonawczy (w tym oswiadczenie kierownika roboét elektrycznych o wykonaniu
robot zgodnie z dokumentacijg i obowigzujgcymi przepisami),

protokot badania linii kablowej,

atesty i certyfikaty zainstalowanych urzadzen,

Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw RP nr 89 z 28.08.1994r.) przy
wykonywaniu prac budowlano — montazowych nalezy stasowac¢ wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:
Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z polskg normg lub aprobata techniczng (w wypadku wyrobéw, dla ktérych nie
ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.
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Czes¢ IV. Rysunki

. PZTO — Mapa orientacyjna

. 01A — Projekt Zagospodarowania terenu

. 01B — Projekt Zagospodarowania terenu

. 02 — Schemat ideowy zasilania

. 03 — Usytuowanie kabla pod chodnikami i drogami
. 04 — Row kablowy
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Inwestor:

Polska Grupa Gornicza S.A. Oddziat Zakfad Elektrociepfownie, ul.Rymera 4, 44-270 Rybnik

Obickt: Budowa linii kablowej 20kV
"Modernizacja linii energetycznej 20kV
EC Chwatowice- Szyb V KWK ROW Ruch Chwatowice"l
w rejonie ul. Sgskiej w Rybniku
Branza elektryczna i

dziatka 1278/2, 875/2,791/2,808/2, 789/2, 800/2, 1187/24, 1960/21, 1126/23, 1152/21,
1137/26, 1150/29, 1148/30, 1710/30, 778/30, 781/31, 783/32, 785/33, 788/34, 484/36, 1561/36

Tytut rysunku:
Mapa Orientacyjna
Skala Imig i Nazwisko Specjalnosé Nr uprawnied Data Podpis
Projektant Tomasz Bartuchowski clektryczna SLK/1524/PWOK/06 | 06.2023r.
1:500 Sprawdzajacy Krzysztof Skubacz elektryczna SLK/4813/PWOFE/13 | 06.2023r.
Nr kolejny Zastgpuje rys. or
w tomie Nrrys. PZTO




istn. pole w rozdz. SN 20kV
Szyb V KWK ROW Ruch Chwatowice

A9

W%

istniejgca linia kablowa

typu XRUHAKXS 3x1x70mm? |=980mb.

mufa przelotowa Cellpack

CHMSV 24kV 50-150PL

pole nr 1 w rozdz. SN 20kV
EC Chwatowice

projektowana linia kablowa

typu XRUHAKXS 3x1x120/50mm? 1=250mb.

istniejgca linia kablowa

typu XRUHAKXS 3x1x120mm? ok. |=95mb.

projektowana linia kablowa

typu XRUHAKXS 3x1x120/50mm? |=368mb.

projektowana linia kablowa

typu XRUHAKXS 3x1x120/50mm? 1=472mb.

Inwestor:

Polska Grupa Gornicza S.A. Oddziat Zakfad Elektrociepfownie, ul.Rymera 4, 44-270 Rybnik

Branza elektryczna

Obiekt:

"Modernizacja linii energetycznej 20kV

EC Chwatowice- Szyb V KWK ROW Ruch Chwalowice"
w rejonie ul. Saskiej w Rybniku

dziatka 1278/2, 875/2, 791/2, 808/2, 789/2
1148/30, 1710/30, 778/30,

87/24, 1960/21, 1126/23, 1152/21, 1137/26, 1150/29,

Tytuf rysunku:
Schemat ideowy zasilania
Skala Imi¢ i Nazwisko Specjalnosé Nr uprawnieri Data Podpis
Projektant Tomasz Bartuchowski elektryczna SLK/1524/PWOK/06 | 06.2023r.
1sg0 | Sprawdzajacy Krzysztof Skubacz clektryczna SLK/A4813/PWOE/I3 | 06.2023r.
Nr kolejny Zastepuje rys. nr
w tomie »\/\Nx NHH\.W. Q N




PRZEKROJ TYPOWY - technologia bez rozkopdw (przewiert)

Skrzyzowania z wjazdami i bocznymi ulicam

i przy ul. Slaskiej

oraz ul. Przewozowa

istn. podbudowa do odtworzenia

istn. nawierzchnia chodnika do odtworzenia

Komora
przewiertu

ozl

istn. podbudowa do odtworzenia

istn. nawierzchnia chodnika do odtworzenia

Komora
przewiertu

PRZEWIERT RURA PE160

istniejgca droga asfaltowa

przewiert ponizej warstwy podbudowy drdg

PRZEKROJ TYPOWY - technologia z wykopem otwartym

ul.Slgska

istniejgcy chodnik

istn. nawierzchnia chodnika do odtworzenia

istniejgcy teren zielony

Nistn. podbudowa do odtworzenia
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kable SN

grunt rodzimy

istniejaca droga asfaltowa

@ piasek

PRZEKROJ TYPOWY - technologia bez rozkopéw (przewiert)

ul.Slgska

istniejgcy chodnik

istniejgcy teren zielony
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Polska Grupa Gornicza S.A. Oddziat Zakfad Elektrociepfownie, ul.Rymera 4, 44-270 Rybnik
Obickt- Budowa linii kablowej 20kV
"Modernizacja linii energetycznej 20kV
EC Chwatowice- Szyb V KWK ROW Ruch Chwatowice"]
w rejonie ul. $askiej w Rybniku
Branza elektryczna dziatka 1278/2, 875/2, 791/2, 808/2, 789/2, 800/2, 1187/24, 1960/21, 1126/23, 1152/21,
1137/26, 1150/29, 1148/30, 1710/30, 778/30, 781/31, 783/32, 785/33, 788/34, 484/36, 1561/36
Tytud rysunku:
Usytuowanie kabla pod chodnikami i drogami
Skala Imig i Nazwisko Specjalnosé Nr uprswaied Dsta Podpis
Projektant Tomasz Bartuchowski elektryczna SLK/1524/PWOKN6 | 06.2023r.
1:500 Sprawdzajagcy Krzysztof Skubacz elektryczna SLK74813/PWOF/I3 | 06.2023r.
’ ‘Nr kolejay Zastgpujo 1ys. ar
w tomie Nrrys. 03




Linia kablowa SN

ziemia z wykopu przesiana

folia koloru czerwonego

szer. min 20cm i gr. 0,3mm

300

kabel SN

Linia kablowa SN —
ufozenie w rurze ochronne]

ziemia z wykopu przesiana

folia koloru czerwonego

szer. min 20cm i gr. 0,3mm

rura osfonowa

kabel SN

100

Inwestor:

Polska Grupa Gdrnicza S.A. Oddziat Zakfad Elektrociepfownie, ul.Rymera 4, 44-270 Rybnik

Branza elektryczna

Obickt: Budowa linii kablowej 20kV
"Modernizacja linii energetycznej 20kV
EC Chwatowice- Szyb V KWK ROW Ruch Chwatowice"l
w rejonie ul. Sgskiej w Rybniku
dziatka 1278/2, 875/2, 791/2, 808/2, 789/2, 800/2, 1187/24, 1960/21, 1126/23, 1152/21,
1137/26, 1150/29, 1148/30, 1710/30, 778/30, 781/31, 783/32, 785/33, 788/34, 484/36, 1561/36

Tytut rysunku:
Row kablowy
Skala Imig i Nazwisko Specjalnosé Nr uprawniedi Data Podpis
Projektant Tomasz Bartuchowski elektryczna SLK/1524/PWOK/06 | 06.2023r.
150 | SPrEwdzjacy | Krzysztof Skubacz elektryczna SLK/A4813/PWOE/I3 | 06.2023r.
Nr kolejny Zastgpuje Iys. or
wtome Nrrys. 04




